GEMUSEBAU

Den Nematoden auf der Spur

Nematodenbekdmpfung im Gemiisebau

Pflanzenparasitdre Nematoden gelten allgemein als die groBen Unbekannten un-
ter den Schaderregern an Feldgemdise. Ihre wirtschaftliche Bedeutung wird in der
Praxis oft unterschétzt. Untersuchungen auf pflanzenparasitdre Nematoden erfol-
gen meist erst, wenn andere Schadursachen zuvor ausgeschlossen werden konn-
ten. Dann ist es aber schon zu spét. Denn wird ein Schaden erstmals im Feld
erkannt, kénnen Minderertrdge bereits 10 Prozent und mehr erreicht haben. Dem
Landwirt gehen somit erhebliche Einnahmen verloren. Dies muss nicht sein.

Hinzu kommt, dass bei Vertragsan-
bau von den gemiiseverarbeitenden
Unternehmen zunehmend eine vorhe-
rige nematologische Untersuchung der
Anbauflichen gefordert wird. Werden
bestimmte Nematodendichten iber-
schritten, gibt es keinen Anbauvertrag.
Dem Landwirt gehen lukrative Anbau-
vertrige verloren, der gemiiseverarbei-
tenden Industrie Produktionsflichen in
rdumlicher Nihe zum Verarbeitungs-
standort.

Welches aber sind nun die wichtigs-
ten Nematodenarten im Gemiisebau,
wie erkenne ich sie und was kann ich
dagegen tun? Antworten auf diese und
weitere Fragen zu finden, war Ziel des
deutsch-niederlindischen Forschungs-
vorhabens ProGemiise (www.progemu-
ese.eu), das am 21. August im Rahmen

Bei Versuchen mit der Nematode Meloidogyne hapla bei
Méhren zeigte sich, dass lber die Sortenwahl der Nema-
tode nicht zu entkommen ist. Alle Sorten wurden in dhnli-
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eines Feldtages in Vredepeel (NL) pri-
sentiert wurde. Die wichtigsten Ergeb-
nisse hieraus werden im Folgenden
vorgestellt. Das Projekt ProGemiise
wird im Rahmen des INTERREG IV
A-Programms Deutschland-Niederlan-
de mit Mitteln des Europiischen Fonds
fiir Regionale Entwicklung (EFRE)
unterstiitzt und durch das Ministerium
fiir Wirtschaft, Mittelstand und Energie
in NRW sowie der Provinz Limburg
kofinanziert. Projektpartner sind neben
dem Julius Kithn-Institut, die Landwirt-
schaftskammer Nordrhein-Westfalen
(Pflanzenschutzdienst), Praktijkonder-
zoek Plant & Omgeving der Wagenin-
gen University sowie drei gemiisever-
arbeitende Betriebe aus Deutschland
und den Niederlanden. Begleitet wird
ProGemiise durch das Programm der
euregio rhein-maas-nord.

Auf welche Nematoden
muss geachtet werden?

Pflanzenparasitire Nematoden sind
klassische Fruchtfolgeschaderreger. Je
intensiver die Nutzung der Fliche,
umso héher auch die Gefahr, dass sich
schidigende Nematodendichten auf-
bauen. Letzteres gilt es rechtzeitig
durch Bodenuntersuchungen, wie sie
von den Pflanzenschutzdiensten der
Bundeslinder angeboten werden, zu
erkennen, um dann méglichst frithzei-
tig Gegenmafinahmen einleiten zu kén-
nen. Hauptschaderreger im Projektge-
biet Rhein-Maas waren Pratylenchus
penetrans und Meloidogyne hapla, auf
niederlindischer Seite auch Meloidogy-
ne chitwoodi und auf deutscher Seite
Paratylenchus spp. Vereinzelt konnten
auch erhohte Dichten an Ditylenchus
dipsaci und Trichodorus spp. sowie Pa-
ratrichodorus spp. festgestellt werden.
Da in einer Bodenprobe durchschnitt-
lich vier bis sechs Nematodenarten
auftreten, muss sich eine Gegenstrate-
gie immer gegen die primir schidigen-
de Nematodenart richten. Hierzu ist es
wichtig, sowohl die Schadschwellen fiir
die jeweiligen Nematodenarten zu ken-
nen als auch die Reaktion der jeweiligen
Kulturpflanze auf Befall mit diesen Ne-
matoden.

Eine immer wieder gestellte Frage
lautet, ob sich innerhalb einer Gemii-
sekultur die Sorten hinsichtlich der
Vermehrung eines Nematoden (Resis-
tenz) oder der dadurch bedingten Schi-
digung der Pflanze (Toleranz) unter-
scheiden. Dies wurde am Beispiel von
Mohren und Befall mit dem Wurzel-
gallennematoden M. hapla untersucht.

Hat die Sorte einen Einfluss auf
die Nematodenverbreitung?

Die Moéhrensorten Nerac, Mokum,
Laguna, Elegance, Napoli, Purple
Haze, Ibiza, Bangor, Bilbo und Joba
vermehrten sowohl M. hapla als auch
zeigten sie die typischen Symptome,
wie Beinigkeit und Wurzelgallen. Zwi-
schen den Sorten traten zwar geringe
Unterschiede auf, aber nicht in dem
Mafie, dass man eine Sorte hervorheben
und bei Befall mit M. hapla besonders
empfehlen konnte. Vergleichbares kann
auch fiir Sorten anderer Gemiisekultu-
ren gesagt werden. Bisher gibt es keine
Anzeichen fiir eine ausgeprigte Resis-
tenz oder Toleranz von Gemiisesorten
gegeniiber pflanzenparasitiren Nema-
toden. Ein Nematodenmanagement
iiber die Sortenwahl bei Feldgemiise ist
derzeit nicht méglich.

Als Schadschwelle fiir P. penetrans an
Mohren werden in der Literatur hiufig
Werte von 50 bis 100 Tiere/100 ml Bo-
den genannt. In der Praxis vermutete
man aber schon lange, dass diese Wer-
te wohl zu gering sind und ein erfolg-
reicher Mohrenanbau durchaus auch
bei héheren Dichten moglich ist. Dies
konnte im Projekt bestitigt werden.
Beim Anbau von Speiseméhren kénnen
bis zu 300 Tiere/100 ml Boden toleriert
werden, beim Anbau von Industrie-
mohren (Fingermohren) sogar bis zu
2000 Tiere/100 ml Boden. Die héhere
Nematodendichte bei Industriemohren
erklirt sich aus der zirka zehnfach ho-
heren Aussaatdichte (18 bis 20 Mio.
Samen/ha) im Vergleich zu Speisemoh-
ren (1 bis 2 Mio. Samen/ha). Die im
Boden vorhandene Anzahl an P. pene-
trans verteilt sich auf deutlich mehr
Pflanzen, sodass die Belastung fiir die
einzelne Pflanze geringer ist. Da die
Grundlage eines Schadens in den ersten
vier bis fiinf Wochen nach Aussaat
gelegt wird, werden Industriemohren
bei gleicher Nematodendichte weniger
geschidigt als Speisemohren.

Andererseits bedeutet eine hohere
Pflanzendichte auch eine hohere Wur-
zelmasse im Boden und damit bessere
Nahrungs- und somit Entwicklungsbe-
dingungen fiir den Nematoden. Dies
fithrt zu einer stirkeren Vermehrung
des Nematoden mit der Folge, dass
Industriemohren eine hohere Besatz-
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dichten von P. penetrans zur Ernte
hinterlassen als Speisemohren. Nema-
toden-reduzierende Mafinahmen sind
umso wichtiger.

Schadschwellen fiir Meloidogyne
chitwoodi an M6éhren

Meloidogyne chitwoodi ist in den
Niederlanden, aber auch in Belgien und
Teilen Frankreichs ein bedeutender
Schaderreger an Mohre und Schwarz-
wurzel. In Deutschland ist dieser
Nematode bisher nur vereinzelt aufge-
treten. Anders als die meisten pflanzen-
parasitiren Nematoden befillt M. chit-
woodi direkt den Méhrenkorper und
induziert dort wucherartige Erhebun-
gen (Gallen). Hierbei handelt es sich
um einen qualitativen Schaden. Die
Mbohren sind unverkiuflich und das bei
durchaus normalem Ertrag. Bereits ein
Tier/100 ml reicht aus, um wirtschaft-
liche Schiden zu verursachen. Um
solch geringe Nematodendichten im
Boden vor Anbau von Mohren nachzu-
weisen, wurde folgende Probenahme
entwickelt, die M. chitwoodi mit 90-pro-
zentiger Wahrscheinlichkeit im Boden
nachweist: 50 Einstiche/ha aus den
oberen 20 bis 25 cm Boden, Boden gut
mischen, aus 600 ml Boden die Nema-
toden extrahieren (inklusive zwei bis
drei Wochen Inkubation der organi-
schen Fraktion) und die Nematoden-
suspension komplett auswerten.

Paratylenchus bukowinensis
- der groBe Unbekannte

Paratylenchus bukowinensis ist ein
Ektoparasit, der an den dufieren Wur-
zelzellen saugt. Insgesamt ist der Scha-
den fiir die Pflanze gering, sodass man
bisher nicht von wirtschaftlichen Schi-
den ausging. Da dieser Nematode aber
recht hiufig in gemiseintensiven
Fruchtfolgen auftritt und Besatzdichten
von mehreren tausend Tieren pro 100
ml Boden erreichen kann, wurde die
Schadwirkung dieses Nematoden an
Mohren genauer untersucht. Hier zeig-
te sich, dass Besatzdichten von 650
Tieren/100 ml Boden das Pflanzen-
wachstum reduzierten und die neu ge-
bildeten Mohren deutlich kleiner als in
der Kontrolle waren.

Bei einer zehnfach erhohten Besatz-
dichte, Werte, die auf Praxisflichen
durchaus auftreten konnen, wurde erst
gar kein Moéhrenkorper gebildet. Da P
bukowinensis aber ausschliefilich
Kreuzbliitler, wie Olrettich, Senf oder
Raps, und Doldenbliitler, wie Mohre,
Fenchel oder Sellerie befillt, kann er
durch Anbau von Getreide, Kartoffeln
oder Leguminosen recht gut bekimpft
werden.
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Nematodenmanagement
durch Fruchtfolgeplanung

Fiir eine Bekimpfung pflanzenpara-
sitirer Nematoden im Gemiisebau sind
in Deutschland keine Pflanzenschutz-
mittel zugelassen. Entsprechend giltes,
langfristige Konzepte zur nachhaltigen
Bewirtschaftung der Anbauflichen zu
entwickeln, um die Besatzdichte pflan-
zenparasitirer Nematoden unter die
wirtschaftliche Schadschwelle zu drii-
cken und qualitative und quantitative
Ertragsverluste zu minimieren. Hierbei
hilft das in den Niederlanden entwi-
ckelte Nematodenschema (www.aalt-
jesschema.nl). Das Nematodenschema
gibt fiir die verschiedenen Kombinati-
onen von Kulturart und Nematodenart
zwei Informationen: 1) wie stark ver-
mehrt sich der Nematode an der jewei-
ligen Kultur und 2) wie stark wird die
Kultur durch den Nematoden geschi-
digt. Die erste Information bezieht sich
somit auf die Resistenz der Kultur, die
zweite auf deren Toleranz. In der Regel
wiirde man bei einer starken Vermeh-
rung des Nematoden auch eine starke
Schidigung der Kultur erwarten. Dies
mag hiufig so sein, aber es gibt Ausnah-
men. So vermehrt Mais zum Beispiel
besonders stark Pratylenchus penetrans,
wird selbst aber nahezu gar nicht ge-
schidigt. Der Landwirt kénnte auf-
grund des guten Maisbestandes vermu-
ten, dass Nematoden kein Problem
darstellen. Entschliefit er sich darauthin
zum Anbau einer anfilligen Gemiise-
kultur, wie Mohre oder Zwiebel, kann
dies im Extremfall zum kompletten
Ausfall der Kultur fithren. Vergleichbar
vermehren Weifi- und Rotklee sehr
stark den Wurzelgallennematoden M.
hapla, ohne selbst geschidigt zu wer-
den. Auch hier kénnte ein nachfolgen-
der Anbau von Gemiise grofie Schwie-
rigkeiten verursachen.

Umgekehrt gibt es aber auch Kultu-
ren, die sehr schlechte Wirte fiir einen
bestimmten Nematoden sind, das heifit
nahezu keine Vermehrung erlauben,
durch diesen Nematoden aber extrem
geschidigt werden konnen. Ein be-
kanntes Beispiel ist M. hapla an Zwie-
bel. Bereits wenige Tiere von M. hapla
kénnen Zwiebel erheblich schidigen.
Dariiber hinaus sind die Bedingungen
fiir M. hapla in Zwiebel aber so schlecht,
dass sich der Nematode nicht oder al-
lenfalls in geringem Mafle vermehren
kann.

Mit Hilfe des Nematodenschemas
kann ein jeder Landwirt recht einfach
seine Fruchtfolge hinsichtlich Nema-
todenmanagement planen. Vorausset-
zung ist aber immer, man kennt die
jeweilige Nematodensituation auf der
Fliche, das heifit es wurde ein Boden-

untersuchung auf pflanzenparasitire
Nematoden durchgefiihrt. Auch sollte
man bedenken, dass keine Kultur alle
pflanzenparasitiren Nematoden zu re-
duzieren vermag. Welche Kultur man
zur Reduzierung einer bestimmten Ne-
matodenart auch immer anbaut, eine
andere Nematodenart kann sich durch-
aus vermehren. Sollte diese die wirt-
schaftliche Schadschwelle tiberschrei-
ten, miisste der Schwerpunkt des
Nematodenmanagements angepasst
werden.

Nematodenmanagement
mit Zwischenfriichten

Als mégliche Gegenmafinahme zur
Reduzierung pflanzenparasitire Nema-
toden wurden in 2011 und 2012 Feld-
versuche mit Zwischenfriichten wie
Olrettich, Sareptasenf, Tagetes, Phace-
lia, Rauhafer und Griinroggen angelegt.
Als Folgekultur wurden Méhren ange-
baut, um die Ertragswirkung dieser
Mafinahme zu ermitteln. Da unter den
Feldbedingungen Mischpopulationen
verschiedener pflanzenparasitirer Ne-
matoden auftraten, waren die Ergeb-
nisse nicht immer eindeutig. Folgende
Empfehlungen sind aber méglich. Die
beste Bekimpfung von P. penetrans ist
mit einem mindestens dreimonatigen
Anbau von Tagetes méoglich. Dariiber
hinaus wirkt sich auch Rauhafer redu-
zierend auf P. penetrans aus. Meloido-
gyne hapla lasst sich durch Griinroggen
und Getreide sehr gut reduzieren, vo-
rausgesetzt, der Bestand ist unkrautfrei.
Zur Bekimpfung von M. chitwoodi
werden verschiedene resistente Olret-
tichsorten angeboten, die allesamt sehr
gut sind. Paratylenchus bukowinensis
wiederum kann durch Tagetes, Phace-
lia, Rauhafer und Griinroggen zuriick-
gedringt werden.

Wo kann ich
mich informieren?

Erste Anlaufquelle fiir Diagnostik
und Beratung sind die Pflanzenschutz-
dienste der jeweiligen Bundeslinder.
Aber auch die Anbauberater der ver-
schiedenen Ziichter konnen vielfach
weiterhelfen. Auf der Homepage www.
progemuese.eu sind zudem vielfiltige
Informationen zum Projekt eingestellt
und es konnen Flyer heruntergeladen
werden zu pflanzenparasitiren Nema-
toden allgemein, deren Schadbildern
an den wichtigsten Gemiisekulturen
inklusive entsprechender Gegenmaf-
nahmen sowie zu Probenahme und
einem aktuellen Nematodenschema.

Dr. Johannes Hallmann,
Julius-Kahn-Institut, Bundesfor-
schungsinstitut fir Kulturpflanzen
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