,2Nematoden kennen
keine Grenzen®

Am 21.08.2013 fand der erste gemeinsame deutsch-niederlandische Feldtag
im Rahmen des Euregio Projektes ProGemiise statt. Auf der Versuchsstation
der PPO Wageningen in NL-Vredepeel wurden in Vortradgen und Feldfiihrun-
gen die bisher gesammelten Ergebnisse des iiber drei Jahre laufenden grenz-
iiberschreitenden Projektes vorgestellt. Das Thema lautete ,,Nematodenbe-

kampfung im Gemiisebau".

Verschiedene Gattungen von Nematoden durchs Mikroskop betrachtet

Im deutsch-niederléndischen euregio-
Gebiet Rhein-Maas-Nord (Niederrhein-
Limburg) wird grenziibergreifend intensiv
Feldgemlse — auch fur die industrielle
Weiterverarbeitung — angebaut. Dies hat
fur die Region eine groBe wirtschaftliche
Bedeutung. Durch die engen Fruchtfol-
gen ricken aber Nematoden (Fadenwiir-
mer, auf niederl.: ,Aaltjes”) als Schadlinge
immer mehr in den Vordergrund.

Da fur diese Schaderreger im Gem(ise-
anbau viele Fragen offen waren, wurde im
Herbst 2010 das von der EU, dem Land
Nordrhein-Westfalen und der Provinz
Limburg mitfinanzierte Euregio-Projekt
,ProGemuse” ins Leben gerufen. Das
Projekt sollte tber einen Zeitraum von
drei Jahren Erkenntnisse liefern, die zur
Standortsicherung und Produktivitatsstei-
gerung der gemuseproduzierenden
Betriebe und gemiuseverarbeitenden
Industrie beitragen sollten.

Bis zum Zeitpunkt des Projektes ging
man in den Niederlanden und Deutsch-
land hinsichtlich der Erfassung, Untersu-
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chung und Bekdmpfung von Nemato-
denschaden unterschiedliche Wege. Es
gab z.B. wesentliche Unterschiede bei
den Analysemethoden und den Schad-
schwellen. Besondere Probleme ergaben
sich durch die abnehmende Verfiigbar-
keit geeigneter Gemuseanbauflachen.
Dies u.a. aufgrund einer hohen Verseu-
chung mit pflanzenparasitaren Nemato-
den.

Somit ergaben sich fur das Projekt die
auf der projekteigenen Homepage
beschriebenen Ziele:
¢ Entwicklung einheitlicher Verfahren zur
Erfassung von Nematodenschaden
Entwicklung und Optimierung von MaB-
nahmen zur Reduzierung des Nemato-
denbefalls
Reduzierung des Einsatzes von Pflan-
zenschutzmitteln
Verbesserung der Gemusequalitat und
der Ertrage
Steigerung der Produktivitat der betei-
ligten Unternehmen
Verbesserung der Anbauberatung

Als Projektpartner beteiligten sich auf
hollandischer Seite u.a. die Wissenschaft-
ler der Praktijkonderzoek Plant & Omge-
ving (PPO), der Wageningen University
Research (WUR) sowie aus der Industrie
die Firmen Laarakker und de Schakel und
aus Deutschland das Julius Kiihn-Institut
(JKI), die Landwirtschaftskammer Nord-
rhein-Westfalen und von Seiten der Praxis
die Hans Brocker KG. Die im Projekt
untersuchte Hauptkultur waren Mohren.

Das Projekt endet vorerst im Herbst
2013. Bereits vor Auswertung der letzten
Versuchsergebnisse sind umfangreiche
Erkenntnisse von den beteiligten Wissen-
schaftlern zusammengetragen worden.
Diese wurden auf der Veranstaltung in
Symposien und Feldfihrungen erlautert
und diskutiert. Auf der sehr gut organi-
sierten Veranstaltung wurden alle Beitrage
in Deutsch und Niederldndisch vorgetra-
gen.

Eingangssymposium

Florian Rendelsmann, Mitarbeiter der Fir-
ma Hans Brocker KG, berichtete, dass die
Praxis schon von den Ergebnissen des
Projektes profitieren kann. Er erlduterte,
dass alle Flachen (eigene und von Ver-
tragsanbauern), die fir den Anbau von
Mohren geplant sind, im Vorfeld auf den
vorhandenen Nematodenbesatz unter-
sucht werden. Die Entscheidung des
Anbaus richtet sich nach dem Untersu-
chungsergebnis. Der Betrieb Brocker
favorisiere Fruchtfolgen, in denen max.
alle sechs Jahre Moéhren angebaut wer-
den. Laut Rendelsmann gibt es aber in
der Interpretation der Ergebnisse immer
noch Probleme. So entstehen zu ver-
schiedenen Probeterminen auch stark
unterschiedliche Untersuchungsergeb-
nisse. Auch sind die derzeit vorliegenden
Schadschwellen dringend zu Uberarbei-
ten.

Durch Nematoden
geschadigte Gemii-
sepflanzen




Gemiise

Leendert Molendijk
(PPO Wageningen)
an der Feldstation:
»In den Niederlan-
den gibt es ein
Gesetz fiir den Zwi-
schenfruchtanbau
nach Mais, dies ist
fiir die Nematoden-
reduzierung oft
nachteilig!*

Fotos: Schenk

GroBes Interesse im
Veranstaltungsraum

Auf die Gattung achten

Dr. Johannes Hallmann, Nematologe des
JKI und leitender Wissenschaftler auf
deutscher Seite des Projektes, beschrieb
in seinem Vortrag den Hintergrund der
Projektziele. Besonders im Methodenver-
gleich der Untersuchungen sah er Proble-
me, da sich nicht alle Methoden fiir alle
Nematoden-Gattungen eignen. Somit sei,
so Hallmann, die Untersuchung immer
ein Kompromiss.

Im Weiteren erlduterte Hallmann das
System des Bodengesundheitsmanage-
ments, in dem neben der an erster Stelle
stehenden Préavention (Vorbeugung, z.B.
Auswahl des Pflanzenmaterials, der
Betriebshygiene und des Unkrautma-
nagements) die Inventarisierung (Boden-
Typ, Boden-Historie, etc.) auch die
Fruchtfolge nebst Anbauplan (Sorten-
wahl, Zwischenfrlichte, etc.) und weitere
MaBnahmen (z.B. Fangpflanzen) einflie-
Ben.

Laut Hallmann finden sich auf deut-
scher und niederlandischer Seite unter-
schiedliche Nematodengattungen, was
sich auf die unterschiedlichen Fruchtfol-
gen zurtckfuhren lieBe. So sei auf nieder-
léndischer Seite verstarkt Mais in der
Fruchtfolge und auf deutscher Seite eher
Getreide.

Auf drei Nematoden ging Hallmann in
seinem Beitrag im speziellen ein: Praty-
lenchus penetrans, der wohl haufigste
Nematode im Mohrenanbau, schadigt in
Abhangigkeit der Saatdichte: bei geringe-
ren Saatdichten, z. B. bis 2 Mio./ha ist der
Ertragsausfall wesentlich hoher, wie bei
hohen Saatdichten, z.B. 20 Mio./ha. Ver-
mutlich verteilen sich die Tiere bei hohen
Saatdichten auf eine héhere Anzahl von
Méhren und werden dann besser toleriert.

Bei dem als Quarantdneschaderreger
eingestuften  Wurzelgallennematoden
Meloidogyne chitwodii ist die Schadanfil-
ligkeit auch bei geringem Auftreten so
hoch, das die Schadschwelle bei null liege.

In den umfangreichen Untersuchungen
des Projektes ist aber eine bisher unter-
schatzte Nematodenart mehr in den
Focus gertickt: Paratylenchus bukowinen-
sis wurde sehr haufig gefunden und es ist
zu vermuten, dass dieser Nematode eine
hohe Schadanfélligkeit hat. Obwohl in
alterer Literatur haufig erwahnt, gibt es fiir
diese Nematoden aber keine genauen
Schadschwellen. Laut alter Infos bauen
besonders Kohlgewéchse und Doldenbl(it-
ler hohe Dichten an P. bukowinensis auf.

Richtige Probenahme:
Eine Wissenschaft fiir sich

An der PPO Wageningen hat man sich
intensiv mit der Probenahmetechnik und
-methodik beschéftigt. Thomas Deen
erklarte die Vorgehensweise der wissen-
schaftlichen Untersuchungen und Ergeb-
nisse zu diesem Thema.

Nematoden treten nesterweise auf.
Dies ergebe besondere Anforderungen an
die Probenahme im Feld, um méglichst
alle Nester zu erfassen und somit eine
gute Aussagekraft iber den tatséchlichen
Befall zu treffen.

Deen empfiehlt pro Hektar mindestens
drei Bodenproben und fir jede Probe
mindestens 50 Einstiche verteilt Giber die
Flache. Die Entnahmetiefe solle ca.
20-25 cm betragen. Ganz wichtig, so
Deen, ist, dass die Probenahme vor dem
15. November stattfindet, dann ist die
Nachweiswahrscheinlichkeit am hochs-
ten. Infolge nattrlichem Absterbens neh-
me die Besatzdichte einiger Nematoden
in den Wintermonaten massiv ab (z.B.
Meloidogyne-Arten bis zu 90 %!). Dies
hatte evtl. zur Folge, das geringe Besatz-
dichten nicht nachweisbar waren.

Fruchtfolge wichtig

,Keine Mohren nach Mais“, so die
Schlussfolgerung von Leendert Molendijk,
Wissenschaftler und Nematologe der PPO
Wageningen, ,und auf Roggen koénnen

sich alle Nematoden vermehren!“ Die
Fruchtfolge ist It. Molendijk in der Kontrol-
le der Nematoden ausschlaggebend.
Auch fuhre nicht jeder Zwischenfruchtan-
bau zum Ziel. Die Auswahl der Zwischen-
frucht musse in Abhangigkeit der anzu-
bauenden Hauptkultur und der vorhande-
nen Nematodengattungen getroffen wer-
den. So vermehre die Zwischenfrucht
Sandhafer besonders die Gattung Meloi-
dogyne chitwoodi sehr stark. Die besten
Reduzierungen allgemein erreiche man
mit der Schwarzbrache.

Kritisch sah der Experte aus den Nieder-
landen, dass in Zukunft die Milchquote
wegfalle. ,Wir erwarten, dass die Milchvieh-
bestdnde in den Niederlanden bis zu 50 %
wachsen und dann der Maisanbau noch
weiter ausgeweitet wird“, so Molendijk.

Einbringen von
organischer Substanz

An einer weiteren Station inmitten der
Versuchsflachen erlduterte Janjo de Haan
(PPO  Wageningen) die erreichten
Erkenntnisse beim Einsatz von Wirt-
schaftsdiingern und anderen organischen
Stoffen. Ein spezieller Versuch stehe seit
2001, so de Haan, erste Ergebnisse seien
aber erst seit 2007 zu verzeichnen. Im
Schnitt Gber alle Varianten gab es in der
unbehandelten Variante ohne Zufuhr
organischer Substanz 10 % Minderertrag.

Zwischenfruchtanbau

Jonny Visser, auch Mitarbeiter der PPO
Wageningen, demonstrierte einen Ver-
such zum Thema Zwischenfruchtanbau
und erlduterte die Varianten. In diesem
Versuch wurden sieben Kulturen auf die
Zwischenfruchteigung und deren Einfluss
auf die Reduzierung der Nematoden
getestet. Als Beispiel flihrte er an, dass
mit geeigneten Olrettich-Sorten zwar der
Rubenzystennematode um bis zu 90 %
reduziert, andere Gattungen aber auch
vermehrt wirden. Als Kultur, die allge-
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mein eine gute Nematodenreduzierung
aufweise, nannte Visser die Kultur Tage-
tes. Zum Thema Biofumigation flihrte
Visser an, das die Leistung der Zwischen-
fruchtkulturen fur diesen Bereich zu
gering sei, manchmal sogar negative
Effekte aufweise.

Nematoden im
Mo6hrenanbau

Dem Méhrenanbau wurde sich an einer
separaten Feldstation gewidmet. Willemi-
en Runia von der PPO erlauterte am
Beispiel von Pratylenchus penetrans und
Meloidogyne chitwoodi wie unterschied-
lich schadlich die verschiedenen Gattun-
gen zu beurteilen sind und wo die Schad-
schwellen liegen. ,Bis zu 2 000 Tie-
re/100 ml Boden Pratylenchus penetrans
kénnen von Méhren toleriert werden. Bei
Meloidogyne chitwoodi liege die Schad-
schwelle bei null, da der Nematode sehr
aggressiv sei und sich bei bis zu drei
Generationen pro Jahr sehr schnell ver-
mehre. Ist z.B. der Ausgangsbefall zu
Saisonbeginn ein Tier/100 ml Boden,
kénne es zum Saisonende zu einem
Totalausfall der Kultur kommen. Runia

berichtete, dass Meloidogyne fallax und
Trichodorus-Arten haufig in Gemeinschaft
auftreten. In diesem Fall empfiehlt sich
ein spaterer Saatzeitpunkt. Finden die
Tiere im Frahjahr nicht rechtzeitig ihre
Wirtspflanze, sterben sie ab oder wan-
dern in tiefere Schichten. Somit kénne
sehr gut Uber den Saatzeitpunkt auf den
Befall Einfluss genommen werden. Runia
unterstrich nochmals die Ausfiihrungen
von Hallmann, des Vorteils von hohen
Saatdichten bei Nematodenbefall.

Arbeitshilfe fiir Praxis und
Beratung: ,das
Aaltjesschema“

Bereits in den 60er-Jahren wurde ein
Schema entwickelt, welches der Praxis
eine Hilfestellung bieten soll, das Ergebnis
einer Bodenuntersuchung fir einen
geplanten Kulturanbau richtig zu bewer-
ten. Brigitte Kroonen von der PPO erlédu-
terte den aktuellen Stand des Schemas
und die Arbeitsweise in der online-Anwen-
dung.

Mittlerweile wurde das Schema weiter-
entwickelt. Es bietet u.a. eine groBe
Ubersichtstabelle mit der Einstufung der

Gemiise

verschiedenen Nematodengattungen
und -arten im Bezug zur gewinschten
Kultur. Hier lasst sich in einer leicht ver-
standlichen Systematik nach Farben
und Punkten ablesen, ob eine Kultur
Wirtspflanze fiur eine Nematodenart dar-
stellt, ob sie eine Schadanfalligkeit hat
und ob sie diese Nematodenart vermehrt
oder gar reduziert. Die Tabelle konnte
durch das Projekt ProGemise beson-
ders fur die Gemusekulturen wesentlich
weiterentwickelt und vervollstandigt wer-
den. Aber immer noch sind viele Fragen
offen und im Schema viele Késtchen
(Kombinationen aus Nematode und Kul-
tur) leer.

Unter www.aaltjeschema.nl steht auch
eine online-Anwendung zur Verfigung.
Hier kdnnen nach Eingabe entsprechen-
der Parameter schlagspezifische Empfeh-
lungen fir eine Auswahl an Kulturen
abgerufen werden.

Néhere Informationen zum Projekt Pro-
Gemuse sowie eine Vielzahl an Informati-
onsmaterial (z.B. ausdruckbare Flyer zu
einzelnen Kulturen, zu Nematoden und
zum Aaltjiesschema) finden sich auf der
Homepage unter www.progemuese.eu
oder einem eigenen Link unter www.isip.
de. Franz-Peter Schenk, LWK NRW

Kopfsalat

Kopfsalat

Eissalat
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Frellandsalat

Qualitatssalate fur den
frunen Fruhjahrsanbau 2014

Lollo rossa

Eichblatt rot

ENZA ZADEN

75 vears

Wir informieren Sie gerne uber unser
gesamtes Programm im Internet oder in
unserem Gemusekatalog 2013.

www.enzazaden.de




